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INTRODUCTION
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Autres modes d’emploi pour CAPSIS-EcoAF

Commencer et agencer une parcelle : voir 2022-06-CAPSIS-EcoAF-

dessin-mode-demploi.ppt

Obtenir un parcellaire… voir 2022-06-CAPSIS-EcoAF-parcellaire-

mode-demploi.ppt

introduction
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MODELES
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Modèle de croissance du tronc

Visualisation de la croissance avec un paramètre modificateur 

grossier mais pas de modèle de croissance adapté aux espèces et 

au terrain : effet paysager seulement

Modèle de base tiré d’une plantation forestière de merisier en 

forte croissance 

Croissance considérée libre et linéaire, l’arbre est sensé être 

coupé avant d’atteindre un plateau de croissance

Possible d’intégrer une fonction de croissance, à base d’une ou 

deux mesures de croissance dans une plantation existante (par 

exemple en sortie de l’appli Ephytia DIAFnostic en cours de 

développement par l’INRAE)

6

Modèles



Formules de base pour les diamètres

 La formule utilisée pour les agenceurs planteurs d’arbres simple ou double de jeunes 
plants est tirée d’une plantation expérimentale de merisier située sur un site favorable, 
dont l’INRAE dispose de données de croissance hors concurrence et hors crise de 
transplantation à 5 et 10 ans. Les tirages aléatoires d’individus se font comme quand on 
utilise le planteur d’arbres intégrant deux références de croissance en diamètre (détaillé 
en Dia 11), mais sans besoin de passer par la conversion logarithmique, puis les valeurs 
des autres années entre 1 et 5 ans et après 5 ans sont déduites :

circonférence_5ans = alpha + beta x pente_tirée + aléa_résiduel_tiré

 Très grossièrement, la croissance est un peu augmentée ou diminuée selon un 
modulateur noté 1 à 5 (5= max) selon les espèces, le merisier étant noté 4 (colonne 
modulator du fichier d’entrée treeSpecies) ; en attendant mieux, notez que vous pouvez 
aussi changer modulator pour que cela implique des croissances moins optimales

 Un plateau maximum a été défini, mais les arbres seront coupés en pleine croissance 
avant d’atteindre ce plateau : paramètre loggingDiameter du fichier d’entrée  treeSpecies

 Ces formules modulées n’ont donc qu’une valeur paysagère, sans intérêt pour des 
estimations économiques de croissance

 Elles peuvent cependant avoir un intérêt en comparaisons : par exemple, se rendre 
compte grossièrement de l’impact potentiel d’une densification suivie d’une éclaircie
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Avec une référence de croissance en diamètre

 Quand on dispose de mesures de diamètre à age1 issu d’un site pertinent pour les 

conditions pédo-climatiques et le suivi espéré du site cible, EcoAF propose de 

renseigner la moyenne et l’écart-type population de cet échantillon dans le planteur 

d’arbres monospécifique. Cette approximation de la croissance restera grossière! ;)

 Pour chaque arbre simulé, sera fait un tirage selon une loi normale de la valeur du 

diamètre à age1, et toutes les autres valeurs seront déduite de la droite passant aussi 

par diamètre à la plantation = 0. Les valeurs après la crise de transplantation sont donc 

sous-estimées, celles avant cette crise, surestimées.

Exemple d’un tirage en bleu, par rapport à une croissance plus réaliste en vert :
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Diamètres sous-estimés

Diamètres sur-estimés
Tirage aléatoire fait selon loi normale, 

exemple ici juste à la moyenne

Modèles



Avec deux références de croissance en diamètre

 Quand on dispose en plus de mesures de diamètre à age2, et que age1 est après la crise 

de transplantation, EcoAF propose de renseigner d’autres paramètres

 Détails voir section AGENCER ; pour découvrir et utiliser DIAFnostic : version beta 

accessible sur http://ephytia.inra.fr/, connexion avec identifiant et mot de passe 

betadiafnostic puis descendre et ouvrir « Projets » puis « DIAFnostic » ;)

 Sont tirés via loi normale la pente de croissance après age1 (moyenne_pente, sigma_pente) et 

l’aléa résiduel (0, sigma_résiduel_pente) , puis diamètre_age1 est déduit de 

Ln(diamètre_age1) = alpha + beta x pente_tirée + aléa_résiduel_pente_tirée

 Les autres diamètres sont déduits
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Le tirage aléatoire de la pente 

sera fait selon une loi normale

Modèles



Formules de croissance en hauteur

 Cas des planteurs simple ou double de jeunes plants. La hauteur à plantation est tirée 

linéairement entre les hauteurs déclarées dans l’agenceur d’arbres. La formule de base 

est déduite de la même plantation expérimentale de merisier située sur un site 

favorable ; les hauteurs sont déduites de la croissance en diamètre, et des paramètres 

du fichier treeSpecies : 

Hauteur_cm = species.height10a + circonférence_mm / speciesheight10b

 Cas des planteurs d’arbres pré-existants, où des paramètres de croissance sont donnés. 

La hauteur à plantation a été arbitrairement fixée à 0,50 m puis les hauteurs déduites 

ainsi :

Hauteur_cm = 2,5 x circonférence_mm
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Forme et hauteur maximale du houppier

 Ces paramètres sont écrits dans le fichier treeSpecies, ils peuvent être modifiés par 

l’utilisateur si cela l’arrange

 Un plateau de croissance en hauteur a été fixé, variable selon les espèces et selon une 

recherche bibliographique, paramètre heightMax(m) du fichier d’entrée treeSpecies

 Début du houppier à 50% de la hauteur pour toutes les espèces : paramètre 

crownBaseHeightOverHeight du fichier d’entrée treeSpecies (en plus, hors fichier, dans le 

code, hauteur maximale du tronc libre de branches crownBaseHeight fixé à 6 m pour toutes 

les espèces : ce n’est qu’une représentation…)

 Forme du houppier, pour toutes les espèces, paramètre crownProfile du fichier d’entrée 

treeSpecies : { 0; 0; 25; 50; 50; 100; 75; 50; 100; 0 } signifie à 0% du houppier, son diamètre est 0% du 

diamètre max, à 25% du houppier, son diamètre est 50% du diamètre max, etc

 Couleur du houppier définie par colorRGB (r,g,b)

 Les valeurs de hauteur obtenues par tirage puis croissance n’ont donc qu’une fonction 

paysagère 

 Une protection individuelle est dessinée pour chaque arbre, mais les choix et prix des 

protections ne sont pas à définir : valeur paysagère seulement aussi pour l’instant
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Productions

Pour l’instant seule la production de fruits est intégrée, pour 6 

espèces communes

 Envisagé de rajouter pour d’autres espèces, d’autres productions

Calculs de la production de fruits : (mettre tableau)
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Aléas

Pour l’instant le seul aléa de mortalité est 10% pour chaque arbre 
à 2 ans

 Introduire des aléas / climat a été demandé, non envisagé

Cet aléa devrait être dépendant du soin qu’on déclare vouloir 
appliquer aux plants avant et pendant la plantation

Des aléas de qualité selon le soin qu’on déclare vouloir prodiguer 
aux arbres (taille et élagages) pourraient également être 
implémentés

 Le type de variété (P=peuplement VG=verger à graines 
C=cultivar), la catégorie de hauteur des plants (grands, petits-
moyens, mélangé, non définie) ne sert que pour produire le 
fichier de commande
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ESPECES
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Espèces dans les bandes de végétation 

 Le fichier vegetationSpecies est utilisé pour définir les bandes de végétation, 

parallépidèdes composés par des sommes de %

 Il contient une liste d’arbustes, de petits arbres ou de lianes, plus des types standard 

repérables par AAA en début de frenchName

 4 items séparés par des tabulations : id latinName frenchName colorRGB (r,g,b)

 Pas de croissance ni d’effet d’ombrage prévue
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Espèces placées aux positions
 Le fichier treeSpecies est utilisé pour définir les espèces plaçables sur des positions sur 

des lignes

 Il contient une liste d’arbustes, d’arbres forestiers y compris résineux et d’arbres fruitiers

 Nombreux items séparés par des tabulations, pour la forme, la couleur et la croissance

 En usage avancé on peut le modifier ! Pour cela import sous excel, Données > Obtenir des 

données > A partir d’un fichier > A partir d’un fichier texte/csv > (choisir treeSpecies) 

Importer > Choix Délimiteur = tabulation > Changer… > Enregistrer en Texte (séparateur 

tabulation) > Ouvrir avec TextPad (lignes entières non tronquées), on remarque des 

guillemets en plus dans la dernière colonne donc Recherche/Remplacer mettre «  et rien 

puis enregistrer

Extrait lu sous excel
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# id latinName frenchName speciesCode variety varietyType modulator girthSlopeMean girthSlopeSD girth5Alpha girth5Beta girth5SD loggingDiameter

1 Abies alba Sapin pectine AAL P 5 48 13 47.35 2.27 46.9 70

2 Abies bornmuelleriana Sapin de Bornmuller abo P 3 48 13 47.35 2.27 46.9 70

3 Abies cephalonica Sapin de Cephalonie ace P 2 48 13 47.35 2.27 46.9 70

4 Acacia dealbata Mimosa d'hiver ade  P 3 48 13 47.35 2.27 46.9 70

268 Acca sellowiana Goyavier du Bresil Feijoa ASE C 1 48 13 47.35 2.27 46.9 70

7 Acer campestre Erable champetre ACA  P 3 48 13 47.35 2.27 46.9 70

5 Acer campestre Erable champetre ACA130 ACA130 Ouest P 3 48 13 47.35 2.27 46.9 70

6 Acer campestre Erable champetre ACA901 ACA901 Nord-Est et MontagnesP 3 48 13 47.35 2.27 46.9 70

height5a height5b height10a height10b heightMax(m) crownBaseHeightOverHeight colorRGB (r,g,b) crownProfile

1.67 233 1.18 522 50 0.5 (0,0,255) { 0; 0; 25; 50; 50; 100; 75; 50; 100; 0 }

1.67 233 1.18 522 30 0.5 (0,0,255) { 0; 0; 25; 50; 50; 100; 75; 50; 100; 0 }

1.67 233 1.18 522 20 0.5 (0,0,255) { 0; 0; 25; 50; 50; 100; 75; 50; 100; 0 }

1.67 233 1.18 522 25 0.5 (0,253,0) { 0; 0; 25; 50; 50; 100; 75; 50; 100; 0 }

1.67 233 1.18 522 6 0.5 (150,0,150) { 0; 0; 25; 50; 50; 100; 75; 50; 100; 0 }

1.67 233 1.18 522 20 0.5 (0,255,0) { 0; 0; 25; 50; 50; 100; 75; 50; 100; 0 }

1.67 233 1.18 522 20 0.5 (0,255,0) { 0; 0; 25; 50; 50; 100; 75; 50; 100; 0 }

1.67 233 1.18 522 20 0.5 (0,255,0) { 0; 0; 25; 50; 50; 100; 75; 50; 100; 0 }

Espèces



PLANTEURS D’ARBRES
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Planteurs d’arbres

Les deux premiers planteurs sont dédiés aux plantations de jeunes plants sans qu’on n’ait 

d’indication sur leur future croissance, les deux suivants si on dispose de mesures ou 

estimations de diamètres, le dernier permet de planter des arbres fruitiers.
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Ce type de planteur et l’espèce choisie dessous 

seront appliqués à ce nom d’étiquette de position

Menu déroulant lié au fichier 

treeSpecies. Taper quelques lettres 

permet d’aller plus vite en utilisant 

le bouton « choisir »

Abrégé en 3 lettres, ici cmo = 1ère

lettre genre, 2ème et 3ème espèce 

J’ai à ma disposition quelques mesures d’Aubépine (ici 

faites sur des arbres de 11 ans), je peux renseigner cette 

ligne, ainsi la croissance des arbres en sera déduite ; ce 

peut être aussi une estimation très grossière à l’oeil, 

pour représenter une ligne d’arbres déjà présente, 

mettre alors Sigma diametre = ¼ Moyenne diametre

Déclarer ici soit : 

- des arbres (exemple 30 ans, ce 

peut être approximatif)

- des plants de 1 ou 2 ans (ici on ne 

précise pas qualité et taille des 

plants)

Planteurs d’arbres
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Synthèse d’aide visible à 

tout moment en cliquant ici

J’ai à ma disposition quelques mesures de tilleuls (ici 

la première mesure est faite à 5 ans), je peux 

renseigner ces 2 lignes, ainsi la croissance des arbres 

en sera déduite – valeurs fournies quand on utilise 

l’appli DIAFnostic en cours de betatest à l’INRA

Planteurs d’arbres



VISUALISER
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Visualiser une croissance 3D via l’agenceur 
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Visualiser

Les planteurs d’arbres pré-existants sont 

adaptés directement à cet usage.

En trichant sur la taille des plants dans le 

planteur de type semis, on peut aussi 

visualiser des arbres déjà grands directement 

dans la fenêtre 3D. Exemple ici où a été écrit 

un âge théorique de 20 ans, et où les hauteurs 

ont été déclarées varier linéairement entre 

11m et 15m. Il y a un message d’erreur si on 

déclare une hauteur max > hauteur max dans 

treeSpecies ; ce message rappelle cette 

dernière ;). Quand on est satisfait et qu’on a 

besoin des fichiers de sortie « plantation », et 

de passer en mode évolution, on modifie les 

valeurs en conséquence, ex Age=1, Hauteur 

min=0.4, Hauteur max=0.8.

On peut voir plusieurs 

parcelles en même 

temps ; sauver via copie 

d’écran



Visualiser une croissance quand l’agencement 

est terminé
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Clic D sur l’année ouvre cette liste

Evolution = nombre d’années de croissance

Visualiser

Remplacer image



Graphiques, exemple classes de diamètre
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1er onglet = graphiques, en choisir un par clic

clic D dans le graphique ouvert, choisir configurer puis encore configurer

Clic D, la légende s’affiche ; 

les couleurs sont celles du 

fichier treeSpecies

Visualiser

Remplacer image



Visu 3D
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On y accède ainsi

Double clic 

sur la 

parcelle 

choisie pour 

ouvrir la 

fenêtre 3D

Choisir Visu 3D ici

Visualiser



OMBRAGE
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Choix
 Utiliser des données gratuites, des moyennes mensuelles : HelioClim-3 (3 années de 

données gratuites : 02/2004 à 12/2006)

https://www.soda-pro.com/help/helioclim/helioclim-3-overview

https://www.soda-pro.com/web-services/radiation/helioclim-3-archives-for-free

 Utiliser un bibliothèque d’ombrage existant dans CAPSIS, SamsaraLight, donc extraire les 

données d’Helioclim de façon utilisable pour ce module 

 Découper la parcelle en carrés de taille 1 m à 5 m (possible en de-deça ou plus mais 

lent), qui couvrent toute la surface, y compris les bandes de végétation

 Les données de transparence des houppiers existent pour très peu d’espèces ; 

provisoirement l’estimation de 0.2 est utilisée pour toutes les espèces feuillues

 Le calcul de l’ombrage est intéressant quand les arbres sont assez grandi pour avoir un 

impact. La transparence du houppier varie en fonction des tailles et élagages, cette 

variation n’est donc pas prise en compte

 Deux dates sont renseignées pour l’ensemble de la parcelle pour définir la période de 

végétation

27

Ombrage
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https://www.soda-pro.com/web-services/radiation/helioclim-3-archives-for-free
Ombrage



Un exemple
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Ombrage

Utiliser des images d’exemples agroof



26m x 10m après 20 ans
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Ombrage



26m x 10m après 40 ans
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Disposition moins dense
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Ombrage



52m x 10m après 20 ans
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52m x 10m après 40 ans
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Ombrage
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A trier et travailler comme on veut sur excel, tous 

les renseignements y sont en détails

NB « Export Synthèse EcoAF » produit un tableau 

synthétique

Exports Exports de la croissance
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Exports Exports de la production de fruits

Utiliser des images d’exemples agroof



38

Frederique.santi (at) inrae.fr

06 63 15 32 39

SVP envoyer tout commentaire, critique ! 

Merci !


